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Energeetika, MSc, TTU 2007
Tuumaenergeetika, MSc, KTH Rootsi 2009

Internship — SMR R&D, Westinghouse, USA
2010

Poyry, tehniline konsultant, kvaliteedijuht
2010-2015

Fennovoima, Hanhikivi 1, Change Manager
2015-2021

Finnish Nuclear Society, Rahvusvaheliste
asjade sekretar 2015-2022

European Nuclear Socitey, asepresident
2017-2021
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ASUTAJAD

* Sandor Liive, M.B.A. ndukogu esimees

* Kalev Kallemets, Ph.D. juhatuse esimees
* Henri Ormus, M.Sc. juhatuse liige

e Marti Jeltsov, Ph.D. tehnoloogiajuht

* Kaspar K66p, Ph.D. ohutusjuht

* Merja Pukari, Ph.D. kitusetsikli juht

* Mait Miintel, Ph.D. ndukogu liige

-

KES ME OLEME?

=
) [
@
"

MEESKOND

e Albert Kopjev, M.Sc. ehitusinsener

e Allan Vrager, M.Sc. soojustehnika insener

* Andrei Goronovski, M.Sc. neutroonika insener
e Andres Ingerman, kommunikatsioonispetsialist
e Anu Koppel, M.Sc. tarneahela insener

* Diana Revjako, M.Sc. juhatuse liige, planeering
¢ Helen Cook, Ph.D. tuumadiguse partner

* Mihkel Loide, M.A. teavitusjuht

e Peter Treialt, M.B.A. finantsjuht

e Rainer Kiingas, Ph.D. vesiniku ekspert
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Asutajad; Tractebel Engineering, Kunda
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MIKS TUUMAENERGIA?



1. Tuumaenergia CO2 heitkogus toodetud kWh kohta uks
madalaimaid
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Allikas: World Nuclear Association



2. Tuumaenergia on uks ohutumaid energia tootmise viise

Surmade arv toodetud TWh energia kohta on ks vaiksemaid.

Brown coal 32.72

Coal 24.62

Qil

Biomass (incl. air pollution) - 4.63
Gas - 2.821

Nuclear (Markandya & Wilkinson (2007)) | 0.074

18.43

Wind ‘ 0.035

Hydropower ’ 0.024

Deaths per TWh

Solar ’ 0.019

Biomass (excl. air pollution) | 0.016

Nuclear (Sovacool et al. (2016)) 0.01

Biofuels  0.005

0 5 10 15 20 25 30

Source: Markandya & Wilkinson (2007); & Sovacool et al. (2016) OurWorldInData.org/energy « CC BY

Erinevate energiaallikate pohjustatud suremuse maar dhusaaste ja Onnetuste tagajarjel



3. Tuumaenergia maakasutus on vaga vaike

1000 MWh tuumajaamast toodetud
elektrienergia jaoks Iaheb vaja pindala:

Paikeseenergia Tuuleenergia
116-194 km? 673-932 km?

Tuuma-
energia
3,36 km?

LL

Energia tootmisel tuleb lisaks tootmisvéimsuse mahule (MW) hinnata
ka seda, kui suur on kasutustegur, ehk kas tegu on pelgalt potent-
siaaliga voi reaalse tootmismahuga. Tuumajaamade kasutustegur,
ehk aeg, mil reaktor téGtab, on umbes 90%. Et tuule- vdi paikesepark
heitlikes iimastikutingimustes sama palju elektrit suudaks toota, tuleb
paigaldada rohkem tuulikuid ja paneele, mis vétavad ruumi.
Tuuleparkide kasutustegur on ca 32-47% ning p&ikeseparkidel 17-28%.



4. Tuumaenergia ressursikasutus on vaga vaike

kg/MW
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Offshore wind

Onshore wind

Solar PV
Nuclear
Coal
Natural Gas
Source: IEA
© Copper @ Nickel © Manganese @ Cobalt Chromium @ Molybdenum ® Zinc ® Rareearths @ Silicon Others

Puhta energia tehnoloogiates kasutatavad mineraalid vorreldes teiste elektritootmisviisidega.



5. Tuumaenergia on jatkusuutlik

- EL Teadusuuringute Uhiskeskus (Joint
Research Centre — JRC) hindas tuumaenergia JRC SCIENCE FOR POLICY REPORT
tootmise kogutslkli mdjusid nii
kliimaeesmarkide kui keskkonnamdjude osas,
poorates seal hulgas erilist tahelepanu Technical assessment of nuclear energy

tuumajadtmetele. with respect to the ‘do no significant

- JRC raporti jareldus: tuumaenergia tootmine hamm’ criteria of Regulation (EU)
ei kahjustaJinimeste tervist ega gkeskkonda EOERIES AN QAR g At
rohkem kui tkski teine jatkusuutlik
energiatootmise tehnoloogia ehk
tuumaenergia vastab roheenergia
tingimustele, on jatkusuutlik ning sobib EL

30%
taksonoomiasse o
Lo 15%
s . 6% 9%
Hydro Wind " solar -

Figure 3.2-2. Low carbon electricity generation in advanced*® economies by source in 2018

2500

Twh

40%
2000

Nuclear Other renewables

IEA (2019). All rights reserv



https://ec.europa.eu/info/sites/default/files/business_economy_euro/banking_and_finance/documents/210329-jrc-report-nuclear-energy-assessment_en.pdf
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MIKS EESTI VAJAB
TUUMAENERGIAT?
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MIKS EESTI VAJAB TUUMAENERGIAT?

* Energia julgeolek 11
* Energia varustuskindlus

» Korgelt tasustatud téokohad

* Maksutulu riigile ja omavalitsustele

* Kliimaeesmarkide saavutamiseks (CO2 ja NetZero) ’
* Siseriiklik tootmine (import -> eksport)

* Reguleeritav ja puhas energia

* Korgtehnoloogiline hiipe Eesti energeetikas

* T&A — lisanduv teadus ja arendustegevus




Eesti ja regiooni elektri defitsiit ainult kasvab ja
energiakriis siiveneb

*  Venemaast iUhendatakse lahti 2025

*  Pdlevkivi jaamad suletaks CO2 tdttu -30 TWh
e  Paike ja tuul toodavad ainult 1/3 ajast P 4
*  Palju Euroopa reguleeritavaid vdimsusi sr 1
suletakse (kivisusi ja vanad tuumajaamad) 5% b 4
* Pdhjala aastane energia tarbimine kasvab Q.-rmq &
hinnanguliselt +100TWh aastaks 2030 2 -13 TWh -4 TWh
92 Qr'[ﬂ -1 TWh
gr"ﬂ. = Te -9,6 TWh
-68 TWh &
Qr
S Xm ol ol
er r’m| Qr er
-33 TWh -72 TWh -35,7 TWh
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Kuidas saavutada susinikneutraalsus?

« Import? — Ei ole majanduslikult kasulik, ega s6ltumatu
« Gas? — Ei taga energiajulgeolekut, pdletamine CO2 mahukas.
« Biomass? — Meile ei meeldi metsade pdletamine. PGletamine on CO2 mahukas.

«  Taastuvad? — Hidrot ei ole. Padike/tuul vahelduvad ja pole siis kui vaja (talvel), suur lisakulu kogu
sisteemile (maakasutus + vorguarenduse + salvestamise vajadus). Salvestamine voimalik vaid
pdevaste tippude katmiseks.

« Vaja on jatkusuutlikku lahendust: dekarboniseerimist, elektrifitseerimist — stabiilset,

reguleeritavat ja maistliku hinnaga tootmist - tuumaenergiat!



Kes on pariselt rohelised?
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Oleme saanud kindluse, et Eesti on voimalik
vaikereaktoreid rajada

1. Tiim kasvanud 15+ liikmeliseks

2. 40+ uuringut-anallUsi; 26 erinevalt W {7 %l @@
organisatsioonilt ja koostoopartnerilt; A
vaartusega Ule 700 000 €

Kaasatud kapitali 3,9 min €

Eesti riilk motleb aktiivselt kaasa — e
Tuumaenergia t66rihm ja alamté6riihm L
5. Inimeste toetus on kasvanud 68%ni Eestis leidub vahemalt 5 piirkonda, kuhu on véimalik
' vdikereaktorit rajada ning Eesti geoloogia on sobiv ka
6. Noorte suur huvi. kasutatud tuumkituse ohutuks ladustamiseks.
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Fookus 2022: Projekti detailsed plaanid

Plaanitud iile 15 erineva t66 ja analiilsi, sh:

. VMR kasutuselevdtu programm (projektiplaan)
. Litsentseerimise plaan

. Lepingute ja hangete plaan

. T66jou arendamise plaan

. 600 MWe VMR projekti finants strateegia

. Eelarve plaan

. Keskkonnamdju hindamise programm

. Radioaktiivsete jaatmete kaitlemise kava

. VMR kasutatud kutuse kaitlemise kava
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. EU seisab tOsise energia kriisi lavel ning see, mida me seni oleme

nainud on vaid kdige algus.

. To6d mida teinud oleme on andnud kindlust, et meie suund on dige.
. Meie arvutused ja hinnangud tuleviku osas on osutunud tdeks ja seda

palju rohkem kui me oodanud oleksime. Energiaturu arengud toetavad
tugevalt meie seniseid teese ja plaane.

. Peame puhendunult jatkama, kasvatama meie organisatsiooni ja

padevusi, to6tama valja jarjest detailsemad plaanid, et samm sammult
oma eesmarkideni liikuda.

. Peame olema ka kriitilised teistes riikides valjakujunenud praktikate

0sas ja Oppima vigadest, vajadusel optimeerima ja olema
innovatiivsed. Alati ei pea kdima teiste tallatud radu.

. Eesti vaikereaktor ei ole ‘vdimatu missioon’, vastupidi - tuleb vaid

plaaniparaselt, jarjekindlalt ja targalt t66d teha. Kui tahame, siis
suudame!

. Aga me ei tee seda projekti ka hambad ristis, see peab olema Eesti

inimeste ja poliitikute tahe. See peab olema midagi, millest kogu Eesti
voidab.

. Meie selge plaan on viia Eesti energeetika 21sse sajandisse!

Motteid kokkuvotteks

IT ALWAYS
SEENS
IMPOSSIBLE
UNTIL

TS DONES

NELSON MANDELA
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