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Kliilma soojenemine ja seda mojutavad
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Kasvuhoonegaaside emissioonid ja Kliima soojenemine
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Kasvuhoonegaaside heide sektorite kaupa

Greenhouse gas emissions by source sector, EU, 2021
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Tuumaenergia voimaldap dekarpboniseerimist
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Jalajalje nindamine
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Potentsiaal- vs reaalne tootmismaht
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Tuumaenergia CO2 heitkogus toodetud kWh kohta on uks madalaimaid
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Tuumaenergia on Uks ohutumaid energia tootmise viise

Surmade arv toodetud TWh energia kohta on uks vaiksemaid.

Brown coal 32.72

Coal 24.62

il 18.43

Biomass (incl. air pollution) 4.63

Gas 2.821

"l

Nuclear (Markandya & Wilkinson (2007)) | 0.074

Wind | 0.035

Hydropower | 0.024

Deaths per TWh

Solar | 0.019
Biomass (excl. air pollution) | 0.016
Nuclear (Sovacool et al. (2016)) | 0.01 -

Biofuels | 0.005
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Source: Markandya & Wilkinson (2007); & Sovacool et al. (2016) OurWorldInData.org/energy « CC BY

Erinevate energiaallikate pdhjustatud suremuse maar dhusaaste ja dnnetuste tagajarjel
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Hiina Taihang magedes olev Fermi Energia 2
naikesefarm — 434 MW vOimsus, tuumareaktorit — 600 MW,
1133 ha maad (tdédtab max 20% 60 ha (todtab 96% ajast)
ajast)




1000 tonni / TWh
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Tuumaenergia on jatkusuutlik

EL Teadusuuringute Uhiskeskus (Joint Research Centre — JRC) hindas tuumaenergia
tootmise kogutsukli mojusid nii kliimaeesmarkide kui keskkonnamojude osas, pddrates
seal hulgas erilist tahelepanu tuumajaatmetele.

JRC raporti jareldus: tuumaenergia tootmine ei kahjusta inimeste tervist ega
keskkonda rohkem kui Ukski teine jatkusuutlik energiatootmise tehnoloogia ehk
tuumaenergia vastab roheenergia tingimustele, on jatkusuutlik ning sobib EL

taksonoomiasse.

Figure 3.2-2. Low carbon electricity generation in advanced*® economies by source in 2018
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https://ec.europa.eu/info/sites/default/files/business_economy_euro/banking_and_finance/documents/210329-jrc-report-nuclear-energy-assessment_en.pdf

Tuumaenergia keskkonnamaoju




Jaatmeteke




Kivisutt poletav elektrijaam

~ 7 000 000 tonni
elektrilise voimsusega 1000 MW

jaatmeid aastas, pohiliselt
gaasid CO; ja SO,

150 000 kuni 200 000 tonni
lendtuhka

~3 000 000 tonni

Tuhk tuhavaljal
kivisutt aastas

Molema jaama aastane elektritoodang oleks ~8 TWh

Tuumaeletrijaam N , N
Py elektrilise vdimsusega 1000 MW 1tonn korgradioaktiivset
umbertodtatud jaadet,
mida saab turvaliselt
geoloogiliselt ladustada

~ 25 tonni
uraani UO, aastas

https://www.world-nuclear.org/information-library/nuclear-fuel-cycle/introduction/energy-for-the-world-why-uranium.aspx



Waste generated per unit of electricity production

FE RM l . Measured in kilograms of waste per megawatt-hour. Waste for solar and wind is in the form of panels and turbine
blades. Coal is mostly coal ash. Nuclear is mostly spent or unprocessed fuel.

89 kg

1.67 kg 0.16 kg 0.03 kg
Coal Solar PV Wind Nuclear

Data source: Calculations by the author based on industry figures; Center for Sustainable Systems, University of Michigan; David
Osmond; CleanTechnica; and the EIA « Author: Hannah Ritchie
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Korge radioaktiivsusega jaatmed (kasutatud
tuumkutus)

« Moodustavad umbes 2% koigist radioaktiivsetest jaatmetest, sisaldades 95%
radioaktiivsusest.

* Erineva tehnoloogiaga tuumareaktorite kasutatud kutuse vahetus tsukkel on erinev.
Naiteks BWRX-300 puhul vahetatakse aastas reaktoris valja ~30-40 kutusekoostu.

« Korge radioaktiivsusega jaatmete hoidla vajab eraldi riigi eriplaneeringut parima
asukoha leidmiseks.
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Strategy for managing low and intermediate level
waste from a nuclear power plant in Estonia
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Teised keskkonnamaojud |a
nende hindamine




Asukoha valik

Ala uuringud

- Alade s6elumine -Ala sobivuse -Tuumajaama
ja jarjestamine demonstreerimine disaini kinnitamine
- Ala on valitud -Detailne ala -Alaspetsiifiline
kirjeldus seire

-Alaspetsiiflise

tuumajaama

disaini lahenduse

Ala valik koostamine

Faasid 2 ja 3: vajalik on riikliku alavaliku regulatsiooni
arendamine, teiste riikide regulatsiooni
rakendamine/adapteerimine v8i IAEA ohutusstandardite
rakendamine

A ;
1 verstapost: 2 verstapost A .
otsusta
3 verstapost SMR pdhistsenaarium
SMR alternatiivstsenaarium
Joonis 20. IAEA alade valiku etapid. Tumeda piirjoonega on toodud Eesti tuumajaama asukoha ruumilise Valistavad kriteeriumid

planeerimise hetkeseis (alade eelvalik, ehk sobivate piirkondade valik) (Allikas: TET IAEA andmete pdhjal)

— Rannajoon

Joonis 18. SMR asukoha ruumianaltitisi tulemused (Allikas: Skepast&Puhkim, Steiger)
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Coastal Regions
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Asukoha plirangute kaardistamine GIS
Letipea




Asukoha pilirangute kaardistamine GIS
AldU P |




Asukoha piirangute kaardistamine GIS
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Asukoha valik

 Peamised hindamiskriteeriumid ja -

tegevused asukoha valikul

* |IAEA metoodika - kompleksne vordlev vaade

asukohtade hindamiseks

* RiskianalUus - hinnatakse detailsemalt
suurimaid riske, voimalikke valistavaid tegureid
Jja voimalikke tehnilisi lahendusi

 FinantsanalUus sh olulisemad eristavad
kuluartiklid (vorgutuhendus, jahutus,

vundament, logistika jne)

« Eesmark on tuvastada vahemalt 3
alternatiivi tuumajaama asukoha jaoks,
mMida Riigi Eriplaneeringus detailsemalt

analuusida sh KSH ja KMH

HEALTH, SAFETY AND SECURITY FACTORS

Magnitude and frequency of natural external events

Human induced external events

Characteristics related to radiological impact

Security and safeguards

Essential supplies

Sum

ENGINEERING AND COST FACTORS

Suitability of water for cooling

Suitability of existing electricity infrastructure

Location of major load centres and selling price

Suitability of transportinfrastructure

Technology considerations

Impactofexisting facilities

Site developmentand construction costs

Multi-unitsites

Physical security and protection considerations

Stakeholder opinion

Regional regulatory and legal processes

Sum

SOCIO-ECONOMIC FACTORS

Future land use planning and sites ownership

Regional economy

Local society

Landscape

Noise

Sum

ENVIRONMENTAL CONSIDERATIONS

General eco-system characteristics

Aquatic ecology and marine impact

Sum
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Keskkonnamaojude hindamine

Note: Options are likely to mean different locations and type/technology of a nuclear power plant.

FIG. 10. Scoping matrix.
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Sotsiaalne vastutus ja jatkusuutlik areng




Kogukondade kaasamine

INnfotunnid — teadlikkuse tostmiseks
oleme korraldanud ule 50 infotunni,
kus on osalenud enam kui 500
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Tuumajaamade kulastused

Tutvumisreisid Soome ja Rootsi tuumajaamadgkesse

Eesmark anda vahetu kogemus ja voimalus
tutvuda piirkonna elu-oluga

Viimase kahe aasta jooksul on neist reisydest osa
votnud 150 Luganuse ja Viru-Nigula vatla elani%




Tuumaenergia infotuba Lisainfo Ja

registreerimine:
Liis Krigu!
Aatomiku teabetuba Kunda tsemendimuuseumis ootab \-\-‘S_kn7 ;gry;er .
ege e o . ~ ° ° ~ e ° 5
huvilisi ja kooligruppe — ponevat avastamist jagub koigile! 562

Infotuba on kllastanud ule 1000 energeetikahuvilise Ule Eesti, kellest kdige
aktiivsemad kulastajad on olnud kooligrupid ning téodkollektiivid.



mailto:liis.krigul@fermi.ee
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JATKUSUUTLIKU ARENGU POHIMOTTED

SOTSIAALNE

- Toetame ja ergutame valdkonna (STEM) teadus- ja arendustegevust
- Tostame Eesti konkurentsivoimet labi stabiilse ja taskukohase elektri

- Panustame KOV arengusse labi infrastruktuuri investeeringute, téohdive
ja kohaliku turismi ergutamise

JUHTIMINE

- Sama ametikoha ja oskusega tootajad saavad sarnast palka
- Jarjepidev jatkusuutlikkuse seire asutajate ja juhtkonnaga
- Panustame tdédétajate rahulolu ja erialaste teadmiste tdusu

KESKKOND

- Aitame kaasa kliimamuudatustega voitlemisel labi CO2 vaba elektri

- Meie tegevuse tagajarjel tekkivad jaatmed, jaagid ja emissioonid labi kogu
tarneahela ei kujuta ohtu Uhiskonnale

- Ehitame Euroopa kdige keskkonasdbralikuma vaikese tuumajaama
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